POCITACOVE SIMULACE VYTAPENI, VETRANI A KLIMATIZACE
Energetické simulace budov:

Tepelné ztraty

Solarni a ostatni zisky
Stinéni oken

Podlahov¢ a stropni vytapéni

Systémy a zatizeni pro tyto budovy:

Solarni systémy, fotovoltaika

Tepelna cerpadla (zemé-voda, vzduch-voda, voda-voda)
Klimatizace — kompletni sestavy, zpétné ziskavani tepla
Tepelné vyméniky

Software:

Simula¢nim prostiedi TRNSYS (Transient System Simulation Program) je simula¢ni nastroj
umoznujici sledovat dynamické chovani budov a jednotlivych technickych zatizeni otopné ¢i
chladici soustavy vcetné alternativnich zdroji energie. Jednotlivd zafizeni jsou pomoci
vstupnich parametri (vykon, rozméry, fyzikalni vlastnosti tekutin atd.) popsany ptislusnou
komponentou (napt. zasobnik, tepelné Cerpadlo atd.). Tyto komponenty jsou vzajemné
propojeny vstupnimi a vystupnimi veli¢inami a tvofi cely systém vytapéni/chlazeni. Jednou
Z komponent je také model budovy, ktery umoziuje zadat mnoho parametri jako tvar,
rozméry mistnosti, skladbu stén a fyzikalni vlastnosti oken. Tento program déle obsahuje
komponentu meteorologickych dat, ktera z databaze Meteonorm (hodinové primérné hodnoty
pro referencni rok) umoziuje Cist a dosazovat hodnoty piimé a difizni radiace, venkovni
teploty a dalSich veli¢in v danych ¢asovych intervalech (hodiny, dny, mésice, otopné obdobi
nebo cely rok). V sestaveném modelu Ize poté snadno ménit zadané parametry (napi. objem
zasobniku, plochu solarnich kolektorti, vykon kotle atd.) a sledovat jaky vliv maji na spravny
a ekonomicky provoz celého objektu a stim souvisejici spotiebu dodané energie tedy
provozni néklady, coz lIze bez simulace jen tézko odhadnout a v praxi se to bud’ vitbec neftesi,
nebo se to Casto feSi postupnym ladénim systému za provozu, coz je nakladnéjsi a Casto
neredlné. Timto zplisobem Ize tedy posoudit nékolik zvolenych variant a vybrat vhodné feseni
pro usporu investicnich a nasledn¢ i provoznich nakladi.

Oblasti vyuZiti:
Solarni kolektory + zemni plyn, pevna paliva
Tepelna cerpadla pro vytapéni a chlazeni
Tepelna cerpadla se solarnimi kolektory pro ohfev bazéni a zpétné nabijeni vrti
Solarni chlazeni
Predavani tepla mezi objekty
Zasobovani budov odpadnim teplem z technologie



Sestaveny model:
Na obrazku nize je vidét model sestaven z 15 komponent (budova, solarni kolektory, zasobnik,
zemni sondy, atd.)
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Vystupy:
Soucasti simulacniho programu je grafické zobrazeni priabehu jednotlivych veli¢in.

Heat transfer rates
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Simulation Time =  0.10 [hr]



Pro ptehlednost jsou vysledky pievedeny a vyhodnoceny v tabulkovém procesoru Microsoft -
Excel.
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Reference:

1) VSB — Technické univerzita Ostrava (Zdroj tepla - tepelna ¢erpadla)

2) MOCR - Systém klimatizace pro operaéni sal polni nemocnice

3) CVUT - Otopna soustava s tepelnym Cerpadlem a svislym zemnim vrtem

4) Solarni soustava pro 100% pokryti potieby tepla pro vytapéni nizkoenergetického
domu

5) TUe Eindhoven — Soustava vytapéni a chlazeni univerzitnich budov s vyuzitim
tepelnych cerpadel



